
โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ยะลา 
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษายะลา 

ชดุท่ี 

1
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์

ตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es 
โดยวิธีการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

เรื่อง ของไหล 

นางสาวสุวยับะห์  มะดิเยาะ 
ต าแหน่งครู วิทยฐานะ ครูช านาญการ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ความตึงผิว 



 

สุวยับะห ์  มะดเิยาะ

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ของไหล จัดกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5Es  โดยวิธีการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ที่อิ งกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 
รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   ช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 6 ประกอบด้วย ค าช้ีแจงของครู  ค าช้ีแจงของนักเรียน  และชุดกิจกรรม  ซึ่งมีใบความรู้ ให้
นักเรียนศึกษา มีกิจกรรมการเรียนรู้ ใบกิจกรรม ใบงาน ให้นักเรียนปฏิบัติตามอย่างหลากหลาย เช่น 
การวิเคราะห์ข้อมูล การสังเกต  การจัดกระท า และส่ือความหมายข้อมูล การสืบค้นข้อมูล การคิด
อย่างเป็นเหตุเป็นผล การอภิปราย การท างานกลุ่ม เป็นการฝึกให้นักเรียน เป็นคนช่างสังเกต ช่างคิด 
หาเหตุผล เพื่อตอบปัญหาต่างๆ ได้ด้วยตนเอง นอกจากนี้จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อ
การเรียนรายวิชาฟิสิกส์ เห็นคุณค่าการเรียนรู้ และสามารถน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  ประกอบด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ท้ังหมด  5  เล่ม  ดังนี้ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เล่มท่ี  1  ความตึงผิว 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เล่มท่ี  2  ความหนืด 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เล่มท่ี  3  ความดัน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เล่มท่ี  4  แรงพยุง 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เล่มท่ี  5  พลศาสตร์ 

หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมดังกล่าวจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนเพื่อให้
ส่งผลต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้นต่อไป 

สุวัยบะห์   มะดิเยาะ 
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ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

เร่ือง หน้า 

ค าน า ก 
สารบัญ ข 
สารบัญรูปภาพ ค 
สารบัญรูตาราง   ง 
ค าช้ีแจงส าหรับครู 1 
ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน 3 
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5  ขั้นตอน 4 
วิธีการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ท่ีอิงกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 5 
มาตรฐานการเรียนรู้ 6 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 7 
แผนผังขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรม 8 
แบบทดสอบก่อนเรียน 9 
กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 13 
ใบกิจกรรมท่ี 1  การเกิดความตึงผิวของฟิล์มสบู่ 14 
ใบกิจกรรมท่ี 2  ทดสอบความตึงผิว 15 
ใบความรู้ท่ี 1 ความตึงผิวของของเหลว 18 
ใบงานท่ี 1 ความตึงผิวของของเหลว 38 
แบบทดสอบหลังเรียน 43 
กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 47 
บรรณานุกรม 48 

สำรบญั 

ย
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ภาพท่ี 1  ฟิมส์สบู่   14 
ภาพท่ี 2  ชุดทดลองความตึงผิวของของเหลว 15 
ภาพท่ี 3  แมลงไม่จมน้ า 18 
ภาพท่ี 4  วัตถุลอยผิวน้ าได้ด้วยความตึงผิวของน้ า 19 
ภาพท่ี 5  การยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 19 
ภาพท่ี 6  ลักษณะผิวน้ าและผิวปรอทท่ีสัมผัสผิวแก้วของหลอดทดลอง  20 
ภาพท่ี 7  การซึมตามรูเล็ก   21 
ภาพท่ี 8  ความตึงผิวของของเหลว  23 
ภาพท่ี 9  ฟิล์มน้ าสบู่บนโครงลวดรูปตัวยู  24 
ภาพท่ี 10 แผ่นโลหะ   27 
ภาพท่ี 11 หลอดดูดน้ า   30 
ภาพท่ี 12 ลวดงอจุ่มในฟิมส์สบู่   32 
ภาพท่ี 13 ชุดทดลองความตึงผิว  35 

สำรบญัภำพ 
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ตารางท่ี 1 ความตึงผิวของของเหลวบางชนิดท่ีอุณหภูมิ 20o C 21 
  

สำรบญัตำรำง 
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 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง  ของไหล   
ชุดท่ี  1  ความตึงผิว ครูผู้สอนต้องเตรียมการและศึกษาการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างละเอียด
ชัดเจนตามล าดับข้ันตอน ดังนี้   
   
 
 ก่อนการจัดกิกรรมการเรียนรู้ 

 
 1.  เตรียมอุปกรณ์  ส่ือการเรียนการสอน  เอกสารท่ีต้องใช้ตามล าดับ  ก่อน –  หลัง
 2.  ศึกษารายละเอียดชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
 3.  ก าหนดบทบาทสมาชิกในกลุ่มให้ทราบและปฏิบัติตามบทบาทหน้าท่ีของตนเอง 
 4.  ครูผู้สอนช้ีแจงวิธีการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ เรื่อง  ของไหล  ชุดท่ี 1 ความตึงผิว 
ผ่านกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5  ขั้นตอน  โดยเสริมวิธีการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ท่ี
อิงกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา  และกิจกรรมท่ีนักเรียนต้องปฏิบัติ 
 5.  ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  ตรวจค าตอบของนักเรียน  และบอก
คะแนนแก่นักเรียนก่อนท ากิจกรรมการเรียนรู้  

 
 ขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 1.  น าเข้าสู่บทเรียนและช้ีแจงจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.  แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ  3 - 5  คน โดยคละนักเรียนออกเป็น   
3  ประเภท  คือ  เก่ง  ปานกลาง  และ  อ่อน  
 3.  หากกิจกรรมท่ีนักเรียนต้องปฏิบัติ  เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนไม่เคยปฏิบัติมาก่อน   
ครูต้องช้ีแจงให้นักเรียนเข้าใจเป็นอย่างดี  ก่อนท่ีจะปฏิบัติกิจกรรม 
 4.  ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ  โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ผ่านกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5  ขั้นตอน 
 5.  ดูแลให้ค าแนะน าประเด็นท่ีนักเรียนสงสัยในขณะท ากิจกรรม 
 6.  ก าชับนักเรียนเรื่องการรักษาเวลาในการท ากิจกรรม  เพื่อให้นักเรียนสามารถ 
ท ากิจกรรมได้ครบทุกกิจกรรมการเรียนรู้ และบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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 7.  สังเกตพฤติกรรมพร้อมท้ังประเมินความรู้  ด้านทักษะกระบวนการ  และ
คุณลักษณะอันพึงประสงค์  ตามเกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 
 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 1.  เมื่อเสร็จส้ินการปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่มหรือรายบุคคล  ครูจะต้องเน้นให้นักเรียน 
ทุกกลุ่มหรือทุกคนเก็บส่ือการเรียนการสอน  อุปกรณ์การทดลองไว้ที่เดิม  เพื่อความสะดวกในการใช้
ครั้งต่อไป 
 2.  ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  ตรวจค าตอบของนักเรียน  และบอก
คะแนนแก่นักเรียน  
 3.  ครูตรวจผลงานจากการท ากิจกรรม 
 4.  ถ้านักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีระบุไว้  ครูควรให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาใหม่อีกครั้ง   
แล้วท าแบบทดสอบหลังเรียนให้ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
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 1. ศึกษาส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ อย่างละเอียด 
 2. นักเรียนต้องท าแบบทดสอบก่อนเรียน  ก่อนท ากิจกรรมการเรียนรู้ 
 3. นักเรียนต้องท าความเข้าใจจุดประสงค์การเรียนรู้  และเกณฑ์การวัดผลประเมินผล
ก่อนการเรียนรู ้
 4.  เมื่อนักเรียนจัดกลุ่มเสร็จเรียบร้อย โดยในกลุ่มต้องประกอบด้วยสมาชิก  3 - 5  คน 
นักเรียนต้องท าความเข้าใจบทบาทหน้าท่ีของนักเรียนและปฏิบัติตามบทบาทหน้าท่ีของตนเอง 
อย่างเคร่งครัด  ดังนี้ 
  4.1  บทบาทประธานกลุ่ม 

 ควบคุมดูแล  ด าเนินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มให้เป็นไปตามข้ันตอน 
ท่ีก าหนด 

 เป็นผู้น าในการวางแผนศึกษาความรู้ภายในกลุ่ม 
 แจก  และรวบรวมชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส่งครูหลังจากศึกษาเสร็จแล้ว 
 ประสานงานกับครูผู้สอนเมื่อพบปัญหาหรือข้อสงสัย 

  4.1  บทบาทของสมาชิกในกลุ่ม 
  ปฏิบัติกิจกรรมต่างๆด้วยความต้ังใจรอบคอบ  ท าอย่างเต็มความสามารถ  

และให้เสร็จทันเวลา 
  ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองจริงๆ 
  ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม  นักเรียนต้องร่วมแสดงความคิดเห็นและ

ร่วมมือกันท างานในกลุ่มอย่างเต็มท่ี 
 เมื่อปฏิบัติกิจกรรมเสร็จ  นักเรียนต้องไม่รบกวนเพื่อนกลุ่มอื่นๆ 
 เก็บอุปกรณ์การทดลอง  และส่ืออื่นๆไว้ที่เดิมให้เรียบร้อย 

 5.  นักเรียนจะต้องรักษาเวลาในการท ากิจกรรมให้ดี  เพื่อให้สามารถท ากิจกรรมได้ครบ 
ทุกกิจกรรม  และบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 6.  นักเรียนต้องท ากิจกรรมด้วยความซื่อสัตย์สุจริต 
 
 
 
 

 

ค ำช้ีแจงของนักเรียน 
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กระบวนกำรเรียนรู ้
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1. ขัน้สรำ้งควำมสนใจ (Engagement) 
 

2. ขัน้ส ำรวจและค้นหำ (Exploration) 

3. ขัน้อธิบำยและลงข้อสรปุ (Explanation) 

4. ขัน้ขยำยควำมรู้ (Elaboration) 

5. ขัน้ประเมิน (Evaluation) 
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วิธีกำรแก้โจทยปั์ญหำฟิสิกสท่ี์อิง 
กระบวนกำรแก้โจทยปั์ญหำของโพลยำ 

 

ย 
 

 

ขั้นที่ 1 
1 

ลองวาดดู  อ่านโจทย์ปัญหา  ท าความเข้าใจปัญหา  แล้วเขียนรูปภาพง่ายๆ  
เพื่อใช้ประกอบการแก้โจทย์ปัญหา 
 

 

 

ขั้นที่ 2 
1 

       รู้ปัญหา  อ่านโจทย์ปัญหาแล้วสังเคราะห์ให้ได้ว่าโจทย์ปัญหาต้องการ 
       ให้หาอะไร 
 

ค่าที่ให้  อ่านโจทย์ปัญหาแล้ววิเคราะห์ปัญหา  ว่าโจทย์บอกอะไร 

 
ขั้นที่ 3 
1 

 

ใช้ในสูตร  เมื่อนักเรียนได้วาดรูปคร่าวๆ  ได้ทราบว่าโจทย์ปัญหาให้หาอะไร  และ
นักเรียนทราบแล้วว่าโจทย์ปัญหาได้บอกอะไร  นักเรียนต้องสามารถหาสูตรหรือสมการ
ที่ใช ้
ในการค านวณเพื่อให้ได้ซึ่งค าตอบ 

 

 
ขั้นที่ 4 
1 

 

รุดหาค าตอบ  เมื่อนกัเรียนทราบทุกอย่างแล้วนกัเรียนเริ่มต้นแกโ้จทย์ปัญหาโดยใช้
ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์จนได้ค าตอบของปัญหาท่ีถูกต้องในการค านวณ
เพื่อให้ได้ซึ่งค าตอบ 

 

 
ขั้นที่ 5 
1 

 

ตรวจสอบความถูกต้อง  ตรวจสอบค าตอบที่ได้จากการแก้โจทย์ปัญหา 
ว่ามีความถูกต้อง  มีความสมเหตุสมผล 

 

 
ขั้นที่ 6 
1 
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  สาระท่ี 6 

 

ว 6.4 เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสาร  
สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ และมอดุลัสยัง ความดันในของไหล แรงพยุง หลักของอาร์คิมิดิส ความตึงผิว
และแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของ 
แก๊สอุดมคติ และพลังงานภายในระบบ ทฤษฏีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 
ทวิภาวะของคล่ืน และอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
 
  สาระส าคัญ 

 
ส าหรับของเหลวจะมีแรงระหว่างโมเลกุลมีแรงเช่ือมแน่น (Cohesive force) ซึ่งเป็น 

แรงระหว่าง โมเลกุลชนิดเดียวกันยึดโมเลกุลของเหลวเข้าด้วยกันและแรงยึดติด (Adhesive force) 
ซึ่งเป็นแรงระหว่าง โมเลกุลต่างชนิดกัน ส่วนบริเวณผิวของเหลวจะมีแรงกระท าต่อวัตถุ โดยแรงนี้
ขนานกับผิวของเหลว และต้ังฉากกับวัตถุท่ีผิวของเหลวสัมผัส เรียกว่า แรงดึงผิว ค่าแรงดึงผิวต่อ
หน่วยความยาววัตถุท่ีผิวของเหลวสัมผัส เรียกว่า ความตึงผิว (Surface tension) หาได้จากสมการ 
γ =

F

l
 ในขณะท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีของเหลว จะเกิดแรงต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุเรียกว่า แรงหนืด และ

เรียกสมบัตินี้ว่า ความหนืด (Viscosity) 
 
 

 
 ผลการเรียนรู ้

ทดลอง อธิบายและค านวณความตึงผิวของของเหลว รวมท้ังสังเกตและอธิบาย 
 แรงหนืดของของเหลว 
 
 
 

มำตรฐำนกำรเรียนรู ้

 

 

 

ย 

6 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
1. ด้านความรู้ (K) 

นักเรียนสามารถอธิบายและค านวณความตึงผิวของของเหลวได้  
2. ด้านทักษะกระบวนการ (P) 

1. ทดลองแรงดึงผิวของของเหลวได้ 
2. ค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องความตึงผิวของของเหลวได้  

3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
1. ซื่อสัตยสุ์จริต : ให้ข้อมูลท่ีถูกต้อง และเป็นจริง 
2. มีวินัย : เข้าช้ันเรียนและส่งงานตรงเวลา 
3. มุ่งมั่นในการท างาน : มีความรับผิดชอบในการท างานให้ส าเร็จ 

4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (C) 
 1.  ความสามารถในการส่ือสาร : ถ่ายทอดความรู้ความคิด ความเข้าใจของตนเองโดยใช้
ภาษาอย่างเหมาะสม 
 2.  ความสามารถในการคิด : คิดอย่างเป็นระบบในการแก้โจทย์ปัญหา  

3.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี : มีทักษะการใช้เทคโนโลยีในการด้านต่างๆ 
เพื่อการสืบค้นข้อมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จดุประสงคก์ำรเรียนรู ้

 

 

ย 
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ศึกษาค าช้ีแจงในชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

 
 

ศึกษาข้ันตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 

ศึกษาสาระและผลการเรียนรู้ 
  

  
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
 

ด าเนินการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  5  ขั้นตอน  โดยเสริมวิธีการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ท่ีอิง 

กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา   
 
  

ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

  
  

ท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดต่อไป 
  

 

 

 

 

 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ผ่านเกณฑ์ 

แผนผงัขัน้ตอนกำรใช้ชดุกิจกรรม 

 

 

 

ย 
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 แบบทดสอบก่อนเรียน  

เรื่อง   ควำมตึงผิวของของเหลว 
      
 
ค าช้ีแจง   

1. ข้อสอบมีท้ังหมด  10  ข้อ  จ านวน  10  คะแนน  ใช้เวลา  10  นาที 
2. จงเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X)  ลงในกระดาษค าตอบ 
3. เกณฑ์การให้คะแนน คือ ตอบถูกต้องได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน   

 
  
 1. จงพิจารณาข้อใดถูกต้อง   
     

ก. หยดน้ าบนใบบัวจะมีแรงเช่ือมแน่นมากกว่าแรงยึดติด 
     ข. ค่าความตึงผิวแปรผันตรงกับอุณหภูมิของของเหลว 

ค. แรงท่ีกระท าต่อวงแหวนท่ีอยู่ใต้ผิวน้ าคือแรงตึงผิว 
ง. ก่อนซักผ้าเราใส่ผงซักฟอกเพื่อเพิ่มแรงตึงผิว 

 
 
 2.  สารลดความตึงผิวของน้ าในผงซักฟอกมีไว้เพือ่อะไร 
     

ก. ละลายส่ิงสกปรกพวกไขมัน 
ข. ท าให้มีกล่ินหอม 
ค. ฆ่าเช้ือโรคในน้ า 

     ง. ท าให้เกิดฟอง 
 
 
  3.  หลอดแก้วขนาดเล็กปลายล่างจุ่มอยู่ในปรอท ปรอทท่ีอยู่ในหลอดแก้วจะเป็นอย่างไร 
 

ก. ผิวหน้านูนและสูงกว่าระดับภายนอก 
ข. ผิวหน้านูนและต่ ากว่าระดับภายนอก 
ค. ผิวหน้าเว้าและต่ ากว่าระดับภายนอก 
ง. ผิวหน้าเว้าและสูงกว่าระดับภายนอก 
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 4.  ขนาดของแรงหนืดของของเหลวชนิดหนึ่งท่ีกระท าต่อวัตถุท่ีเคล่ือนท่ีในของเหลวจะมีค่าขึ้นอยู่กับ 
     ข้อใด    
 

ก.   ความหนืดของของเหลว 
  ข.   ขนาดของความเร็ววัตถุ 
  ค.   ความหนาแน่นของวัตถุ 
  ง.   ข้อ ก และ ข 
 
 
 5.  ใช้เชือกผูกลวดวงแหวนให้เป็นสาแหรก แล้วแตะบนน้ ามัน ปรากฏว่าต้องใช้แรง 8.8𝑥10−3 นิวตัน 
     จึงดึงวงแหวนขึ้นจากผิวน้ ามันได้ น้ ามันมีความตึงผิวเท่าใด ถ้าลวดวงแหวนมีขนาดเส้นผ่าน 
     ศูนย์กลาง 7.0 𝑥10−2  เมตร 
 
 ก. 0.02 นิวตัน/เมตร 
 ข. 0.05 นิวตัน/เมตร 

ค. 0.26 นิวตัน/เมตร 
ง. 0.52 นิวตัน/เมตร 

 
 
 6.  ข้อใดไม่ใชป่รากฏการณ์ของแรงตึงผิว 
     

ก. คาปิลาริตี 
     ข. การล าเลียงสารในท่อไซเลม 
     ค. การสูบน้ าหมึกของปากกาหมึกซึม 
     ง. แมลงตัวเล็กบางชนิด สามารถเดินบนผิวน้ าได้ 
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 7.  เมื่อลูกกลมเหล็กเล็กๆ เคล่ือนท่ีลงในน้ ามันหล่อล่ืน ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
         
     1.แรงหนืดของของเหลวชนิดหนึ่งขึ้นอยู่กับ อุณหภูมิและความเร็วของการเคล่ือนท่ี 
     2.แรงท่ีกระท าต่อลูกเหล็กได้แก่แรงลอยตัว  แรงโน้มถ่วง  และแรงหนืด 
     3.ขณะท่ีลูกเหล็กเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี แรงหนืดมีค่ามากท่ีสุด 
     4.ความหนืดของของเหลวที่มีค่า SAE สูง จะลดแรงกระแทกได้ดี 
     ก.  มีข้อถูก 1 ข้อ  
     ข.  ถูก 2 ข้อ  
     ค.  ถูก 3 ข้อ  
     ง.  ถูกท้ังหมด 
 
 
 8.  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 
      1.ไอน้ าในอากาศมีปริมาณจ ากัดตามอุณหภูมิ แต่อุณหภูมิอากาศจะรับปริมาณไอน้ าต่อหนึ่ง
หน่วยปริมาตรไม่เท่ากัน   
      2.ไส้ตะเกียงดูดแอลกอฮอล์ขึ้นไปได้เป็นปรากฏการณ์คาปิลลารีต้ี 
      3. ความหนืดของเหลวขึ้นกับอุณหภูมิของของเหลว 
      4. ความตึงผิวน้ าเกลือสูงกว่าความตึงผิวของน้ า 
       ก. 1,2,3 
       ข. 1,3,4 
       ค. 2,3,4 
       ง. 1,2,3,4 
 
 
9.  ค ากล่าวต่อไปนี้ข้อใดไม่ถูกต้อง 
 

     ก. น้ าสบู่มีความตึงผิวน้อยกว่าน้ าธรรมดา 
     ข. ความตึงผิวเป็นสมบัติอย่างหนึ่ง ท่ีพยายามยึดผิวของของเหลวไว้ 
     ค. ความดันของของเหลว พยายามท าให้ของเหลวมีปริมาตรน้อยท่ีสุด 
     ง. ของเหลวที่ไม่มีสารอื่นเจือปน เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นความตึงผิวจะน้อยลง 
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 10.  ข้อความต่อไปนี้ข้อใดถูกต้องท่ีสุด 
 

       1. สภาพคะปีลลารีเป็นผลมาจากความตึงผิวของของเหลว 
       2. ความตึงผิวเป็นอัตราส่วนของแรงท่ีกระท าไปตามผิวของของเหลวต่อพื้นท่ีของผิว 
       3. เข็มเย็บผ้าลอยน้ าได้แสดงว่าแรงตึงผิวรวมในแนวดิ่งของของเหลวเท่ากับน้ าหนักของเข็ม 
       4. แรงตึงผิวของของเหลวมีทิศขนานกับผิวของของเหลวและต้ังฉากกับเส้นขอบท่ีของเหลว
สัมผัส 
       ก. 1,2 
       ข. 2,3 
       ค. 3,4 
       ง. 1,4 
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ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

ค าช้ีแจ้ง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X)  ลงในช่องค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดใน 
                     กระดาษค าตอบ 

 
ชื่อ..........................................นามสกุล.......................................เลขที่................ 

 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

คะแนนเต็ม  10  คะแนน  ได ้........................คะแนน 

 ตัง้ใจท ำขอ้สอบนะคะ 
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ค าช้ีแจง ให้นักเรียนทดลอง เรื่อง การเกิดความตึงผิวของฟิล์มสบู่ สังเกตปรากฏการณ์ท่ี
เกิดขึ้นแล้วตอบค าถามต่อไปนี้  
  

 
 

ภาพที่ 1 ฟิล์มสบู ่ 
 
 

ค าถาม ค าตอบ 
1. ปรากฏการณ์ท่ีนักเรียนสังเกตรูปร่างของ
ห่วงด้าย หลังเจาะฟิล์มน้ าสบู่ภายในห่วง
แล้วมีรูปร่างอย่างไร 

 

 
 

2. ปรากฏการณ์ท่ีนักเรียนสังเกตจากผลท่ี
เกิดขึ้น แรงท่ีฟิล์มน้ าสบู่กระท าต่อห่วงด้าย
มีทิศทางอย่างไร 

 

 

3. ของเหลวทุกชนิดมีค่าความตึงผิวเท่ากัน
หรือไม ่เราสามารถหาค่าความตึงผิวของ
ของเหลวได้ หรือไม่ 

 

 

ใบกิจกรรมที่ 1 

เรื่อง การเกดิความตึงผิวของฟิล์มสบู ่
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ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 จ านวน 2 ชั่วโมง 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. เพื่อให้นักเรียนสามารถอธิบายได้ว่า แรงตึงผิวของของเหลวขึ้นกับชนิดของของเหลว 
 2. เพื่อให้นักเรียนสามารถอธิบายได้ว่า อัตราส่วนระหว่างแรงตึงผิวของของเหลวกับ 
                    ความยาวของเส้นผิวของเหลวที่ขาด ในของเหลวชนิดหนึ่งๆ มีค่าคงตัวเรียกว่า ความ 
                    ตึงผิว 
 3. เพื่อให้นักเรียนสามารถทดลองและค านวณหาความตึงผิวของของเหลวแต่ละชนิด 
 
วัสดุอุปกรณ์ 
 1. ชุดทดลองวัดแรงตึงผิวของของเหลว   จ านวน  1     ชุด 
 2. แหวนโลหะขนาด 0.5 กรัม และ 5 กรัม   จ านวน  20   อัน 
 3. ห่วงวงกลมขนาดต่างๆ กันพร้อมด้ายส าหรับแขวน  จ านวน  3     อัน 
 4. ขันน้ าพลาสติก      จ านวน  1     อัน  
 5. น้ า และ น้ าเกลือ      อย่างละ 300  ลูกบาศก์ 
        เซนติเมตร 
 
ขั้นตอนการทดลอง 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  ชุดทดลองความตึงผิวของของเหลว 
ที่มา: http://www.krukird.com/L17_1.58.pdf 

 

เรื่อง  ทดสอบความตึงผิว 
 

ใบกิจกรรมที่ 2 
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เมื่อทดลองวัดแรงดึงผิวของของเหลว โดยชุดทดลองวัดแรงดึงผิว ใช้หลักของโมเมนต์ พบว่า 

แรงต้านท่ีไม่ให้ห่วงวงกลมหลุดจากผิวของเหลวจะอยู่บริเวณผิวของเหลว ซึ่งก็คือ แรงดึงผิวของเหลว

นั่นเอง 
 
  
 1. จัดอุปกรณ์ทดลองให้คานสมดุลและห่วงวงกลมแตะผิวน้ าพอดี ดังภาพท่ี 2  
 2. ใส่ช้ินโลหะขนาดต่างๆ ลงท่ีตะขอส าหรับแขวนทีละอัน จนกระท่ังห่วงวงกลมเริ่มจะ
หลุดจากผิวน้ า 
 3. ใช้หลักของโมเมนต์หาแรงท่ีท าให้ห่วงวงกลมเกือบหลุดจากผิวน้ า แรงนี้คือ แรงตึงผิว 
F ของน้ า 
 4. ค านวณหาความตึงผิว r ของน้ าจากอัตราส่วนระหว่างแรงตึงผิวกับความยาวทั้งหมด
ของเส้นผิวของน้ าท่ีขาด หรือ F/L เมื่อ L เป็นสองเท่าของความยาวเส้นรอบวง 
 5. ทดลองข้อ 1-4 ซ้ า แล้วหาความตึงผิวเฉล่ีย 
 6. เปล่ียนเป็นน้ าเกลือ แล้วทดลองข้อ 1-5 ซ้ า   

 
3. ผลการทดลอง 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ชนิด ของเหลว เส้นรอบวงห่วง 
วงกลม L (m) 

น้ าหนักแหวนที่
ใช้ถ่วงจนห่วง 

วงกลมหลุดจาก
ผิวของเหลว 

(N) 

ขนาดแรงที่ใช้ดึง
ห่วงวงกลมให้ 
หลุดจากผิว

ของเหลว F (N) 

F/2L (N/m) 

1. น้ า     
2. น้ าเกลือ     

 
 
 
 
 
 
 

ทุกครั้งท่ีท าการทดลอง  นักเรียนต้องสังเกตค่าจากการทดลอง  3  ครั้ง  
แล้วน าค่าท่ีได้จากการสังเกตมาหาค่าเฉล่ีย  น าค่าเฉล่ียท่ีได้ 
ไปกรอกลงในตารางบันทึกผลการทดลองนะคะ 
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..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

...........................................................................................................

..................................................................................................................

........................................................................................................... 

 
 
 
 
1. ค าถามท้ายกิจกรรม 
 
ค าช้ีแจง จากกิจกรรมการทดลอง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

1.1 ก่อนท่ีห่วงวงกลมจะหลุดออกจากผิวของเหลว จะมีผิวของเหลวติดห่วงวงกลมข้ึนมากี่ผิว 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1.2 จากการทดลอง ของเหลวคือน้ ากับน้ าเกลือ ของเหลวชนิดใดมีค่าแรงตึงผิวมากท่ีสุด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1.3 อัตราส่วน F/L ส าหรับของเหลวต่างชนิดกัน มีค่าแตกต่างกันหรือไม ่
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1.4 อัตราส่วน F/L ส าหรับของเหลวชนิดเดียวกัน มีค่าแตกต่างกันหรือไม่  

  .................................................................................................................................................. 
 ................................................................................................................................................. 

 

2. สรุปผลการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
 

…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………… 
…..……………………………………………………………………………………… 
…..……………………………………………………………………………………… 
…..……………………………………………………………………………………… 
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ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 

 
 

 
 

     
 
  

 คือ (Tension surface) คือ ความพยายามในการยึดติดกันของโมเลกุลท่ีผิวของ
ของเหลว ซึ่งเป็นสมบัติประการหนึ่งของของเหลวท่ีเกี่ยวกับแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของของเหลว 
โดยแรงนั้น เรียกว่า แรงตึงผิว (Surface tension force) เป็นแรงท่ีพยายามยึดผิวของของเหลวไว้
ไม่ให้แยกออกจากกัน 

 
 
  
 การท่ีแมลงไม่จมน้ า และใบมีดโกนลอยบนผิวน้ าได้แสดงว่า มีแรงอีกชนิดหนึ่งมากระท า
และช่วยพยุงขาแมลงและใบมีดโกนไว้และแรงนั้นต้องเป็นแรงท่ีกระท าท่ีผิวน้ า แรงนี้เป็นแรงระหว่าง
โมเลกุลของน้ าท่ีผิวน้ าซึ่งดึงกันและกันไว้ท าให้ผิวน้ าราบเรียบและตึง จึงเรียกว่า แรงตึงผิว (Surface 
tension force) แรงดึงผิวของของเหลวจึงเป็นแรงท่ีพยายามยึดผิวของเหลวไว้ไม่ให้แยกจากกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 แมลงไม่จมน้ า 
ที่มา: http://www.thaiphysoc.org/article/325 

1. ความตึงผิว 

ใบความรู้ที่ 1  เรื่อง ความตึงผิวของของเหลว 
) 

18 

ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 จ านวน 2 ชั่วโมง 

http://www.thaiphysoc.org/article/325
http://3.bp.blogspot.com/-Jl1Rrcwgf4g/VfDjtrZ2_3I/AAAAAAAAAHg/blfHP3lmnt4/s1600/321717IMG_9219.jpg
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                           ภาพที่ 4 วัตถุลอยผิวน้ าได้ด้วยความตึงผิวของน้ า 
ที่มา: https://witpoko.com/?p=62 

 
 
 
 2. แรงดึงผิว  
  
 คือ แรง ท่ีเกิดขึ้นบริเวณท่ีผิวของของเหลวสัมผัสกับของเหลวอื่นหรือกับผิวของแข็ง 
โดยมีพลังงานเพียงพอต่อการยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล ซึ่งมีขนาดสัมพันธ์กับแรงยึดติดและแรงเช่ือม
แน่นท าให้เกิดเป็นลักษณะคล้ายๆ กับแผ่นบางๆ ท่ีสามารถต้านแรงดึงได้เล็กน้อย มีทิศขนานกับผิว
ของเหลวและต้ังฉากกับเส้นขอบท่ีของเหลวสัมผัส เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นความตึงผิวของเหลวจะมีค่า
ลดลง 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 การยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 
ที่มา: https://sites.google.com/site/thermophysic/khxnghil/surface-tension 
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โมเลกุลใต้พื้นผิวของของเหลว จะมีแรงกระท าระหว่างกันในทุกทิศทาง  ขณะท่ีโมเลกุลท่ี

พื้นผิว จะมีแรงกระท าจากด้านล่างเท่านั้น ซึ่งจะท าให้มีแรงตึงผิวเข้าสู่ศูนย์กลาง 
ในของไหลทุกชนิดจะมีคุณสมบัติของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 2 ชนิด คือ 
1. แรงยึดติด (Cohesive Forces) 
หมายถึงแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหรือโมเลกุลต่างชนิดกัน เช่น แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

โมเลกุลของน้ ากับแก้วท่ีใช้ท าภาชนะ 
2. แรงเชื่อมแน่น (Adhesive force) 
หมายถึงแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหรือโมเลกุลของสารชนิดเดียวกัน เช่น แรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างโมเลกุลของน้ ากับน้ า 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ความตึงผิวของของเหลวแต่ละชนิดมีค่าไม่เท่ากันดังตาราง 1 แสดงความตึงผิวของของเหลว
บางชนิด ส าหรับของเหลวชนิดหนึ่งค่าความตึงผิวจะเปล่ียนไปเมื่ออุณหภูมิเปล่ียนไป เช่น เมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนความดึงผิวของของเหลวจะลดลง เพราะท่ีอุณหภูมิสูงขึ้นโมเลกุลของของเหลวจะ
เคล่ือนท่ีเร็วขึ้น ท าให้แรงระหว่างโมเลกุลมีค่าน้อยลงความตึงผิวของของเหลวบางชนิดท่ีอุณหภูมิ 
20° 𝐶 มีค่าแตกต่างกันดังนี ้
 

แรงยึดติด > แรงเช่ือมแน่นเกิดโค้งเว้ำ แรงยึดติด < แรงเช่ือมแน่นเกิดโค้งนูน 

ภาพที่ 6 ลักษณะผิวน้ าและผิวปรอทที่สัมผัสผิวแก้วของหลอดทดลอง 
ที่มา: https://sites.google.com/site/thermophysic/khxnghil/surface-tension 

 

20 

https://sites.google.com/site/thermophysic/khxnghil/surface-tension


 

 

 

 
 

 

 

                              

 

 

 

สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 
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ตารางท่ี 1 ความตึงผิวของของเหลวบางชนิดท่ีอุณหภูมิ 20

°
 𝐶  

ของเหลว ความตึงผิว 
ปรอท 0.4350 
น้ า 0.0278 

กลีเซอรอล 0.0634 
เบนซิล 0.0289 

เอทิลแอลกอฮอล์ 0.0223 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

  
  

 
 

ภาพที่ 7 การซึมตามรูเล็ก 
ที่มา: https://www.trueplookpanya.com/knowledge/content/67597 

เมื่อจุ่มปลายข้างหนึ่ งของหลอดรู เล็ก (Capillary Tube ) ซึ่ง เป็นหลอดแก้ว ท่ีมี
ปลายเปิดท้ังสองข้างและมีเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยมาก (เช่น ประมาณ 0.1 มิลลิเมตร) ลงใน
ของเหลว จะพบว่าระดับของเหลวในหลอดสูงหรือต่ ากว่าระดับของเหลวภายนอกหลอด 
ปรากฏการณ์นี้เรียกว่า การซึมตามรูเล็ก (Capillary Action หรือ Capillarity)  เช่น จุ่มปลาย
ข้างหนึ่งของหลอดรูเล็กลงในน้ าและปรอท จะพบว่าระดับน้ าในหลอดสูงกว่าระดับน้ านอกหลอด 
ส่วนระดับปรอทในหลอดต่ ากว่าระดับปรอทภายนอกหลอด ดังรูป 

 
 
 

 
 

 

 

3.การซึมตามรูเล็ก 
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    4. การหาความตึงผิว 

 
 

 
 
 
 
 
   ความสัมพันธ์สมการดังนี้ 

 

γ =
F

l
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 

 
ความตึงผิวของของเหลว γ หมายถึง อัตราส่วนของแรงดึงผิว F  

ต่อความยาว l ท่ีต้ังฉากกับแรงตลอดแนวที่แรงกระท า ดังสมการ 

 

   γ  เป็นความตึงผิว มีหน่วย นิวตันต่อเมตร (N/m) 
               F  เป็นแรงตึงผิว   มีหน่วย นิวตันต่อเมตร (N) 
               l   เป็นความยาว   มีหน่วย นิวตันต่อเมตร (m) 
 

 

กรณีท่ีผิวของเหลวเป็นฟิล์มบาง เช่น ผิวของเหลวในขดลวดรูปตัวยู 
เมื่อพิจารณาฟิล์มของเหลวท่ีสัมผัสผิว 2l ด้าน ความยาวของผิวท่ีท าให้เกิดแรง

ดึงผิวจึงเท่ากับ 2 สามารถพิจารณาความตึงผิวของของเหลวในขดลวดได้ดังนี้  
จากความตึงผิว ตามสมการ γ =

F

l
  ฟิล์มของเหลวมีความยาวผิว l ท่ีต้ังฉากกับ

แรงดึงผิวตลอดแนวแรงท่ีกระท ากับลวด เท่ากับ 2l ความตึงผิวของฟิล์มของเหลวมีค่า
เท่ากับสมการดังนี้ 
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    ความสัมพันธ์สมการดังนี้ 

 

γ =
F

2l
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

  
 

 
 
 

 

 
ภาพที่ 8 ความตึงผิวของของเหลว 

ที่มา: https://sites.google.com/site/thermophysic/khxnghil 

 

        γ    เป็นความตึงผิว  มีหน่วย  นิวตันต่อเมตร (N/m) 
   F    เป็นแรงตึงผิว    มีหน่วย  นิวตันต่อเมตร (N) 

             2l    เป็นความยาวผิว 2 ด้าน  มีหน่วย นิวตันต่อเมตร (m) 
 

จากการทดลอง เรื่อง ความตึงของของเหลว พบว่าขณะท่ีห่วงวงกลมก าลังจะ
หลุดออกจากผิวของเหลวผิวของเหลวสัมผัสห่วงวงกลมขึ้นมาสองด้านคือด้านนอกวงกลม
และด้านในวงกลม ภาพท่ี 8 ความตึงผิวของของเหลว 
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https://sites.google.com/site/thermophysic/khxnghil/surface-tension


 

 

 

 
 

 

 

                              

 

 

 

สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 

       ตัวอย่างการแก้โจทย์ปัญหา 
 
  
 
 
1. ถ้าออกแรงดึงเส้นลวดตรง เมื่อเพิ่มแรงดึง จนมีค่า 2.1x10-3 นิวตัน พบว่าเส้นลวดตรงเริ่มหลุดจาก
ฟิล์มน้ าสบู่พอดีและถ้าระยะห่างระหว่างขาขางโครงลวด รูปตัวยูเท่ากับ 5.0 เซนติเมตร ความตึงผิว
ของฟิล์มน้ าสบู่เป็นเท่าใด 
 
 
 
 

 

 
ข้ันท่ี 1 เข้าใจปัญหา 
1. เขียนรูปตามสถานการณ์ ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 9  ฟิล์มน้ าสบูบ่นโครงลวดรูปตัวยู 

       ที่มา: https://sites.google.com/site/thermophysic/khxnghil/surface-tension 
 
 
2. พิจารณาส่ิงที่ก าหนดให้ คือ 

แรงดึง     F  =  2.1×10-3 N 
ความยาว    L  =  (2) (5.0×10-2m) 
 

 3. วิเคราะห์ส่ิงที่ให้หา คือ ความตึงผิว γ  
 

ตัวอย่างท่ี 1 

 

วิธีท า 
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https://sites.google.com/site/thermophysic/


 

 

 

 
 

 

 

                              

 

 

 

สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 

 

ข้ันท่ี 2 วางแผน 
4. สมการ 

หาความตึงผิวของฟิล์มน้ าสบู่  γ  จาก 
        γ =  

F

L
 

 
 5. แทนค่า                γ =  

2.1×10−3

(2) (5.0×10−2m)
 

 
 
 
   
 

 
ข้ันท่ี 3 ด าเนินงานตามแผน 
6. แก้สมการ 

หาความตึงผิวของฟิล์มน้ าสบู่  γ  จาก 
 

                             γ  =
2.1 × 10−3

(2) (5.0 × 10−2)
 

 
 จะได้               γ =  0.021 N/m 
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

  
 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบผลงาน 
 7. ค าตอบ คือ ความตึงผิวของฟิล์มน้ าสบู่ 0.021 N/m 

ตรวจค าตอบจาก   

γ =  
F

L
 

เมื่อ          γ =  0.021 N/m 
จะได้    

           0.021 =   
2.1 × 10−3

(2) (5.0 × 10−2)
 

                  0.021 N/m =   0.021 N/m 
 

 ตอบ ความตึงผิวของฟิล์มน้ าสบู่เท่ากับ 0.021 N/m 
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ไม่ยากเลยใช่ไหม 

ไปดูกันต่อค่ะ 



 

 

 

 
 

 

 

                              

 

 

 

สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

  
 
 
2. แผ่นโลหะบางมากรูปวงกลมมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร  น าไปลอยอยู่บนผิวน้ า 
ถ้าการที่แผ่นโลหะนี้สามารถลอยน้ าอยู่ได้เป็นผลมาจากแรงตึงผิวเพียงอย่างเดียว  จงหาว่า
โลหะแผ่นนี้มีมวลอย่างมากที่สุดเท่าใด  ก าหนดให้ความตึงผิวของน้ ามีค่า 0.072 นิวตันต่อเมตร 
 
 
 

 
ข้ันท่ี 1 เข้าใจปัญหา 
1. เขียนรูปตามสถานการณ์ ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

2. พิจารณาส่ิงที่ก าหนดให้ คือ 
ความตึงผิว     γ    =   0.072 N/m 
ความยาว       L   =  (2πr ) 
รัศมี          r   =  7x10−2 
 

3. วิเคราะห์ส่ิงที่ให้หา คือ มวล m 
 
 
 

 

ตัวอย่างท่ี 2 

 

วิธีท า 

ภาพที่ 10 แผ่นโลหะ 
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ข้ันท่ี 3 ด าเนินงานตามแผน 
6. แก้สมการ 

หามวล m จาก 

             m   =  
(0.072 (2

22

7
7x10−2)

10
 

 จะได้            m   =   1.58x10−3 

 
ข้ันท่ี 2 วางแผน 
4. สมการ 

หามวล m จาก 
ดังนั้น  F     =   mg ---------------(1) 

  จาก           γ      =   
F

L
 

    F       =   γL  
                      F       =   γ(2πr) ----------(2) 

 
                     (1)  =  (2) 
   

       γ(2πr)   =  mg 
 
  5. แทนค่า               m   =  γ(2πr)

𝑔
  

   m   =  
(0.072 (2

22

7
7x10−2)

10
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 
ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบผลงาน 

 7. ค าตอบ คือ แผ่นโลหะนี้มีมวล  1.58𝑥10−3 
 

ตรวจค าตอบจาก     m =   
𝑟(2πr)

g
 

 
เมื่อ          m =  1.58𝑥10−3 
 

จะได้    1.58𝑥10−3 =   
(0.072 (2

22

7
7𝑥10−2)

10
 

 
               1.58𝑥10−3 =  1.58𝑥10−3 
 

 ตอบ แผ่นโลหะนี้มีมวล  1.58𝑥10−3kg  
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

ข้ันท่ี 2 วางแผน 
4. สมการ 

หาแรงดึงผิว F จาก 
                         F =  γL 

  
 5. แทนค่า       F  =  0.0728 (2 

22

7
0.7x10−2) 

 
 
 
 
 

 
 
3. หลอดดูดน้ า เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.7 เซนติเมตร เมื่อจุ่มที่ผิวน้ า แล้วดึงขึ้นเป็นฟิล์มบาง
จนเกือบขาด ความตึงผิวน้ า เท่ากับ 0.0728 นิวตันต่อเมตร แรงดึงผิวมีค่าเป็นเท่าใด 
 
 

 
 
 
ข้ันท่ี 1 เข้าใจปัญหา 
1. เขียนรูปตามสถานการณ์ ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. พิจารณาส่ิงที่ก าหนดให้ คือ 

ความตึงผิว   γ  =  0.0728 N/m 
ความยาว     L   =  (2πr) 
รัศมี       r =  0.7x10−2 

3. วิเคราะห์ส่ิงที่ให้หา คือ แรงดึงผิว F 
 
 
  

 
 

 
 

 

ตัวอย่างท่ี 3 

 

วิธีท า 

ภาพที่ 11 หลอดดูดน้ า 
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 ข้ันท่ี 3 ด าเนินงานตามแผน 
6. แก้สมการ 

หาแรงดึงผิว F จาก 
 

     F  =  0.0728 (2 
22

7
0.7 x 10 −2) 

 
จะได้               F  =  0.00056056 N         
 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบผลงาน 
 7. ค าตอบ คือ แรงดึงผิว 0.00056056 N         

ตรวจค าตอบจาก   
                                         F =  rL 

 
เมื่อ                  F  =  0.00056056 N         
 
จะได้    

    0.00056056 N = 0.0728 (2 
22

7
0.7 x 10 −2) 

 
    0.00056056 N = 0.00056056 N 
 

 ตอบ แรงดึงผิวมีค่าเท่ากับ 0.00056056 N           
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 
 
4. ลวดงอ ใช้ส าหรับหาความตึงผิวของของเหลว ปรากฏว่าลวด AB ต้องหนัก 6x10−2  
นิวตัน ท าให้ผิวของของเหลวพอดี ถ้าลวดกว้าง 3.0 เซนติเมตร ความตึงผิวของของเหลวมี
ค่ากี่นิวตันต่อเมตร 
 
 
 

  
   

ข้ันท่ี 1 เข้าใจปัญหา 
1. เขียนรูปตามสถานการณ์ ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. พิจารณาส่ิงที่ก าหนดให้ คือ 

ความตึงผิว    F =   6x10−2N  
ความยาว       l =   3.0 x 10−2m  
 

3. วิเคราะห์ส่ิงที่ให้หา คือ ความตึงผิว γ 
 

 
 
 
 

ตัวอย่างท่ี 4 

 

วิธีท า 

ภาพที่ 12 ลวดงอจุ่มในฟิมส์สบู่ 
ที่มา: http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/286/15/9/fluid/sample6.htm 
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 
ข้ันท่ี 2 วางแผน 
4. สมการ 

หาความตึงผิว γ จาก 
 
     F  =   γ (2𝑙) 
 
     γ  =   

F

2l
 

 

5. แทนค่า                          γ  =   
6x10−2

2 x 3.0 x 10−2m
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ข้ันท่ี 3 ด าเนินงานตามแผน 
6. แก้สมการ 

หาความตึงผิว γ จาก 
 

                                                             γ  =  
6x10−2

2 x 3.0 x 10−2m
 

 
จะได้                    γ  =  1 N/m         
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 
ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบผลงาน 

 7. ค าตอบ คือ ความตึงผิว 1 N/m         
ตรวจค าตอบจาก   

                                                       γ  =   
F

2l
 

 
เมื่อ           γ  =  1 N/m         
         
จะได้    

                                  1N/m  =   
6x10−2

2 x 3.0 x 10−2m
 

  
          1N/m  =   1 N/m 

 
 ตอบ ความตึงผิวมีค่าเท่ากับ 1 N/m           
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 
 
5. ในการทดลองหาความตึงผิวของของเหลวอย่างหนึ่ง ถ้าวงแหวนที่ใช้มีเส้นรอบวง 25
เซนติเมตร จะต้องแขวนมวล 50 กรัม เพ่ือท าให้คานอยู่ในสมดุล ขณะที่ห่วงวงแหวนยัง
สัมผัสผิวของเหลว และเมื่อค่อยๆ เพ่ิมมวลจนห่วงวงแหวนหลุดจากผิวของเหลว พบว่า
ต้องใช้มวล m ทั้งหมด 62.6 กรัม ความตึงผิวของของเหลวมีค่าเท่าใด 
 
 
 

 
 

ข้ันท่ี 1 เข้าใจปัญหา 
1. เขียนรูปตามสถานการณ์ ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 ชุดทดลองความตึงผิว 
ที่มา: http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/286/15/9/fluid/sample6.htm 

 
2. พิจารณาส่ิงที่ก าหนดให้ คือ 

 
มวล      m =   (62.6 − 50)10−3kg  
ความยาว      l  =    25 𝑥 10−2m  
 

3. วิเคราะห์ส่ิงที่ให้หา คือ ความตึงผิว γ 
 
 
 

 

ตัวอย่างท่ี 5 

 

วิธีท า 
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 
ข้ันท่ี 2 วางแผน 
4. สมการ 

หาความตึงผิว γ จาก 
 

น้ าหนักท่ีเพิ่ม  x  =  Fy 
 

น้ าหนักท่ีเพิ่ม  x  =  γ(2l)y 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ข้ันท่ี 3 ด าเนินงานตามแผน 
6. แก้สมการ 

หาความตึงผิว γ จาก 
 

                                                                     γ  =  
(62.6−50)10−3 (1)

(2)(25 𝑥 10−2)4
 

 
จะได้                   γ = 0.063 N/m         

 

 
 

  
 
 

 
 
 
 

 
5. แทนค่า    
 

     (62.6 − 50) 10−3 (1)  =  γ(2)(25 x 10−2)4 
 

                            γ =  
(62.6−50)10−3 (1)

(2)(25 𝑥 10−2)4
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 
ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบผลงาน 

 7. ค าตอบ คือ ความตึงผิว 0.063 N/m         
ตรวจค าตอบจาก   

 γ =  
F

2l
 

 
เมื่อ                               γ =  0.063 N/m                 
         

จะได้                           γ =  
(62.6−50)10−3 (1)

(2)(25 x 10−2)4
 

 
      0.063 N/m  =   0.063 N/m 

 
 ตอบ ความตึงผิวของของเหลวมีค่าเท่ากับ 0.063 N/m           
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 

ตอนที่ 1  

     X     1. ใบมีดโกนหรือเข็มลอยอยู่บนผิวของเหลวด้วยแรงพยุง    

       (แก้ไข                                                                                                             ) 

     √     2. แรงดึงผิวมีทิศขนานกับผิวของของเหลวแต่ต้ังฉากกับวัตถุท่ีติดกับผิวของเหลว 

              (แก้ไข                                                                                                             ) 

     X     3. ความตึงผิวเป็นสมบัติของของแข็งท่ียึดของของเหลวไว้ด้วยแรงดึงผิว 

               (แก้ไข                                                                                                             ) 

     X     4. เมื่อเทของเหลวลงในภาชนะและของเหลวอยู่นิ่ง ผิวของเหลวตรงบริเวณท่ีสัมผัสผิวภาชนะมี 
               ลักษณะโค้ง ปรากฏการณ์นี้เรียกว่า แรงระหว่างโมเลกุล (Intermolecular force) 
       (แก้ไข                                                                                                             ) 

          √ 5. ปรากฏการณ์ท่ีเกิดจากแรงระหว่างโมเลกุล (Intermolecular force) มี 2 แบบ คือ แรงเช่ือมแน่น 
                (Cohesive force) และแรงยึดติด (Adhesive force)  
               (แก้ไข                                                                                                             )  

          √ 6. แรงเชื่อมแน่น (Cohesive force) เป็นแรงระหว่างโมเลกุลต่างชนิดกัน 

        (แก้ไข                                                                                                             ) 

 
 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

   ค าช้ีแจง  
ตอนที่ 1  ให้นักเรียนพิจารณาข้อความต่อไปนี้ แล้วท าเคร่ืองหมาย √ หน้าข้อความที่ถูก 

และท าเคร่ืองหมาย X หน้าข้อที่ผิด (ข้อใดผิดแก้ไขให้ถูกต้อง) 

 ตอนที่ 2  ให้นักเรียนแสดงวิธีท า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานที่ 1  
เรื่อง  ความตึงผิวของของเหลว 
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สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

 
ขั้นที่ 2 วางแผน 
4. สมการ      …………………………………………………………………………………….. 

หา     ….………………………………………………………………………………… 
    …………………………………………………………………………………….. 

 
5. แทนค่า                    …………………………………………………………………………………….. 

    …………………………………………………………………………………….. 
   

 
 

 
 
 

  
 
 
 
   
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 1 เข้าใจปัญหา 
1. เขียนรูปตามสถานการณ์ ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
2. พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้ คือ…………………………………………………………………………………….. 

    …………………………………………………………………………………….. 
    …………………………………………………………………………………….. 

3. วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ     …………………………………………………………………………………….. 
    …………………………………………………………………………………….. 
    …………………………………………………………………………………….. 

 
 

  
 
 

 
 
 

 

   
หลอดดูดน้ าเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 เซนติเมตร เมื่อจุ่มท่ีผิวน้ าแล้วดึงขึ้นเป็นฟิล์มบางจนเกือบ
ขาด ความตึงผิวน้ าเท่ากับ  0.0728 นิวตันต่อเมตร แรงดึงผิวมีค่าเป็นเท่าใด 
 

1 
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ขั้นที่ 3 ด าเนินงานตามแผน 
6. แก้สมการ      …………………………………………………………………………………….. 

หา     ….………………………………………………………………………………… 
    …………………………………………………………………………………….. 

 
จะได้        ….………………………………………………………………………………… 
              …………………………………………………………………………………….. 

    ……………………………………………………………………………………..
    

 

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบผลงาน 
 7. ค าตอบ คือ   …………………………………………………………………………………….. 
 

ตรวจค าตอบจาก …………………………………………………………………………………….. 
 
เมื่อ    …………………………………………………………………………………….. 
 

         
จะได้  …………………………………………………………………………………….. 

 …………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………….. 

 
 
ตอบ  …………………………………………………………………………………….. 
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ขั้นที่ 2 วางแผน 
4. สมการ      …………………………………………………………………………………….. 

หา     ….………………………………………………………………………………… 
    …………………………………………………………………………………….. 

 
5. แทนค่า                    …………………………………………………………………………………….. 

    …………………………………………………………………………………….. 
   

 
 

 
 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 1 เข้าใจปัญหา 
1. เขียนรูปตามสถานการณ์ ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
2. พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้ คือ…………………………………………………………………………………….. 

    …………………………………………………………………………………….. 
    …………………………………………………………………………………….. 

3. วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ     …………………………………………………………………………………….. 
    …………………………………………………………………………………….. 
    …………………………………………………………………………………….. 

 
 

  
 
 

 
 
 

 

   
แผ่นโลหะบางมากรูปวงกลม มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร น าไปลอยอยู่บนผิวน ้า ถ้าการ
ท่ีแผ่นโลหะนี้สามารถลอยน ้าได้เป็นผลมาจากแรงตึงผิวเพียงอย่างเดียว จงหาว่าโลหะแผ่นนี้มี
มวลอย่างมากท่ีสุดเท่าไร ก าหนดให้ความตึงผิวของน ้ามีค่า 0.072 นิวตันต่อเมตรหาความตึง
ผิวของของเหลวนี้ (ให้แทนค่า 𝜋 มีค่าประมาณเท่ากับ 3.14) 

2 
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ขั้นที่ 3 ด าเนินงานตามแผน 
6. แก้สมการ      …………………………………………………………………………………….. 

หา     ….………………………………………………………………………………… 
    …………………………………………………………………………………….. 

 
จะได้        ….………………………………………………………………………………… 
              …………………………………………………………………………………….. 

    ……………………………………………………………………………………..
    

 

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบผลงาน 
 7. ค าตอบ คือ   …………………………………………………………………………………….. 
 

ตรวจค าตอบจาก …………………………………………………………………………………….. 
 
เมื่อ    …………………………………………………………………………………….. 
 

         
จะได้  …………………………………………………………………………………….. 

 …………………………………………………………………………………….. 
     …………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………….. 
 

 
 
ตอบ  …………………………………………………………………………………….. 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 

เรื่อง   ควำมตึงผิวของของเหลว 
    
  
ค าช้ีแจง   

1. ข้อสอบมีท้ังหมด  10  ข้อ  จ านวน  10  คะแนน  ใช้เวลา  10  นาที 
2. จงเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X)  ลงในกระดาษค าตอบ 
3. เกณฑ์การให้คะแนน คือ ตอบถูกต้องได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน 

   
 
 1.  ข้อความต่อไปนี้ข้อใดถูกต้องท่ีสุด 
 

     1. สภาพคะปีลลารีเป็นผลมาจากความตึงผิวของของเหลว 
     2. ความตึงผิวเป็นอัตราส่วนของแรงท่ีกระท าไปตามผิวของของเหลวต่อพื้นท่ีของผิว 
     3. เข็มเย็บผ้าลอยน้ าได้แสดงว่าแรงตึงผิวรวมในแนวดิ่งของของเหลวเท่ากับน้ าหนักของเข็ม 
     4. แรงตึงผิวของของเหลวมีทิศขนานกับผิวของของเหลวและต้ังฉากกับเส้นขอบท่ีของเหลวสัมผัส 
       ก. 1,2 
       ข. 2,3 
      ค. 3,4 
       ง. 1,4 

 
 
2.  ค ากล่าวต่อไปนี้ข้อใดไม่ถูกต้อง 
 

     ก. น้ าสบู่มีความตึงผิวน้อยกว่าน้ าธรรมดา 
     ข. ความตึงผิวเป็นสมบัติอย่างหนึ่ง ท่ีพยายามยึดผิวของของเหลวไว้ 
     ค. ความดันของของเหลว พยายามท าให้ของเหลวมีปริมาตรน้อยท่ีสุด 
     ง. ของเหลวที่ไม่มีสารอื่นเจือปน เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นความตึงผิวจะน้อยลง 
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 3.  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 
     1. ไอน้ าในอากาศมีปริมาณจ ากัดตามอุณหภูมิ แต่อุณหภูมิอากาศจะรับปริมาณไอน้ าต่อหนึ่ง
หน่วยปริมาตรไม่เท่ากัน 
     2. ไส้ตะเกียงดูดแอลกอฮอล์ขึ้นไปได้เป็นปรากฏการณ์คาปิลลารีต้ี 
     3. ความหนืดของเหลวขึ้นกับอุณหภูมิของของเหลว 
     4. ความตึงผิวน้ าเกลือสูงกว่าความตึงผิวของน้ า 
       ก. 1,2,3 
       ข. 1,3,4 
       ค. 2,3,4 
       ง. 1,2,3,4 
 
 
 4.  เมื่อลูกกลมเหล็กเล็กๆ เคล่ือนท่ีลงในน้ ามันหล่อล่ืน ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
         
     1. แรงหนืดของของเหลวชนิดหนึ่งขึ้นอยู่กับ อุณหภูมิและความเร็วของการเคล่ือนท่ี 
     2. แรงท่ีกระท าต่อลูกเหล็กได้แก่แรงลอยตัว  แรงโน้มถ่วง  และแรงหนืด 
     3. ขณะท่ีลูกเหล็กเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี แรงหนืดมีค่ามากท่ีสุด 
     4. ความหนืดของของเหลวท่ีมีค่า SAE สูง จะลดแรงกระแทกได้ดี 
     ก.  มีข้อถูก 1 ข้อ  
     ข.  ถูก 2 ข้อ  
     ค.  ถูก 3 ข้อ  
     ง.  ถูกท้ังหมด 
 
 
 5.  ข้อใดไม่ใชป่รากฏการณ์ของแรงตึงผิว 
     

ก. คาปิลาริตี 
     ข. การล าเลียงสารในท่อไซเลม 
     ค. การสูบน้ าหมึกของปากกาหมึกซึม 
     ง. แมลงตัวเล็กบางชนิด สามารถเดินบนผิวน้ าได้ 
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 6.  ใช้เชือกผูกลวดวงแหวนให้เป็นสาแหรก แล้วแตะบนน้ ามัน ปรากฏว่าต้องใช้แรง 8.8𝑥10−3 นิว  
     ตัน จึงดึงวงแหวนขึ้นจากผิวน้ ามันได้ น้ ามันมคีวามตึงผิวเท่าใด ถ้าลวดวงแหวนมีขนาดเส้นผ่าน 
     ศูนย์กลาง 7.0 𝑥10−2  เมตร 
  

ก. 0.02 นิวตัน/เมตร 
 ข. 0.05 นิวตัน/เมตร 

ค. 0.26 นิวตัน/เมตร 
ง. 0.52 นิวตัน/เมตร 

 
 
 7.  ขนาดของแรงหนืดของของเหลวชนิดหนึ่งท่ีกระท าต่อวัตถุท่ีเคล่ือนท่ีในของเหลวจะมีค่าขึ้นอยู่กับ 
     ข้อใด    
 

ก.   ความหนืดของของเหลว 
  ข.   ขนาดของความเร็ววัตถุ 
  ค.   ความหนาแน่นของวัตถุ 
  ง.   ข้อ ก และ ข 
 
 
  8.  หลอดแก้วขนาดเล็กปลายล่างจุ่มอยู่ในปรอท ปรอทท่ีอยู่ในหลอดแก้วจะเป็นอย่างไร 
 

ก. ผิวหน้านูนและสูงกว่าระดับภายนอก 
ข. ผิวหน้านูนและต่ ากว่าระดับภายนอก 
ค. ผิวหน้าเว้าและต่ ากว่าระดับภายนอก 
ง. ผิวหน้าเว้าและสูงกว่าระดับภายนอก 

 
 
 9.  สารลดความตึงผิวของน้ าในผงซักฟอกมีไว้เพือ่อะไร 
     

ก. ละลายส่ิงสกปรกพวกไขมัน 
ข. ท าให้มีกล่ินหอม 
ค. ฆ่าเช้ือโรคในน้ า 

   ง. ท าให้เกิดฟอง 
 

45 



 

 

 

 
 

 

 

                              

 

 

 

สุวยับะห ์  มะดเิยาะ 

 

ของไหล : ชุดที ่1 ความตงึผวิ 

  
10.  จงพิจารณาข้อใดถูกต้อง   
     

ก. หยดน้ าบนใบบัวจะมีแรงเช่ือมแน่นมากกว่าแรงยึดติด 
     ข. ค่าความตึงผิวแปรผันตรงกับอุณหภูมิของของเหลว 

ค. แรงท่ีกระท าต่อวงแหวนท่ีอยู่ใต้ผิวน้ าคือแรงตึงผิว 
ง. ก่อนซักผ้าเราใส่ผงซักฟอกเพื่อเพิ่มแรงตึงผิว 
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ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

ค าช้ีแจ้ง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X)  ลงในช่องค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดใน 
                     กระดาษค าตอบ 

 

ชื่อ..........................................นามสกุล.......................................เลขที่................ 
 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

คะแนนเต็ม  10  คะแนน  ได ้........................คะแนน 

 ตัง้ใจท ำขอ้สอบนะคะ 
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